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0 Uvod

Jak pracovat s timto textem

Ucebni text je predkladan jako elektronicky dokument ve formatu *.pdf, ktery je k
dispozici k volnému stazeni na adrese webovych stranek IVP CZU v Praze:
https://www.ivp.czu.cz/cs/r-6930-studium/r-694 3-informace-pro-studenty/r-13504-stu
dijni-texty. Soubézné s *.pdf verzi dokumentu Ize vyuZzivat totozny online Google

Ucebni text je poskytovan pod licenci CC-BY-SA 3.0 CZ'.

! Uvedte pivod-Zachoveijte licenci 3.0 Ceska republika (CC BY-SA 3.0 CZ) znamend, Ze kazdy muze toto dilo
dale sdilet a kazdy mGze toto dilo upravovat pouze za pfedpokladu, Ze vzdy uvede jméno autora plvodniho dila
a upravené dilo dale poskytne pod stejnou licenci.
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A OBECNA PRODUKCE ROSTLINNA

1 Osevni postupy - stridani plodin

Prilohova soustava hospodareni:

trvala po tisice let az do poloviny minulého tisicileti (rany feudalismus),
prevazujici ¢innosti Clovéka bylo zemeédélstvi

vétsina lidi se néjakym zpusobem podilela na zajisténi obzivy,

hospodareni bylo zaloZzeno na pfirozené obnové pudni Urodnosti,

na Casti pudy (pfiloh) se po dobu 5 - 7 nehospodafilo,

vySe vynosu byla pfimo spojena s po¢tem obyvatel (hladomory pfi neurodé),
vynos obilovin se pohyboval kolem 0,4 tha' , coz je asi 5 % soucasného
vynosu

PRILOHOVE HOSPODARSTVI

Zdroj: http://www.uake.cz/vyukove_materialy/frvs1269/obr/temata_obrazky/3_tema/30bri8.jpg

Obrazek 1 Pfilohové hospodarstvi

Uhorova (trojpolni) soustava hospodarieni:

byla vyuzivana od poloviny minulého tisicileti do 18. stoleti (feudalismus),
na pozemku se stfidaly plodiny: uhor - ozim - jaf,

uhor je pozemek, na kterém se nic nepéstovalo, jen pastva dobytka,
zvySila se plocha vyuzivané pudy, rostl pocCet obyvatel,

stale je vétSina obyvatel zaméstnana vyrobou potravin,

dochazi k intenzivnimu odlesriovani krajiny,

rozvoj femesel, pouzivaji se kovové nastroje pro obdélavani,

puda je ob&as hnojena (chov zvifat).



TROJPOLNI ZEMEDELSKA
HOSPODARSKA SOUSTAVA

"

jafina

\

Zdroj: http://www.uake.cz/vyukove_materialy/frvs1269/obr/temata_obrazky/3_tema/30br19.jpg

Obrazek 2 Uhorova (trojpolni) soustava hospodafeni.

Norfolksky osevni postup:

objevuje se koncem 18. a zaCatkem 19. stoleti v Anglii (hrabstvi Norfolk),
zarazuji se jeteloviny (vojtéska, jetel) a okopaniny mezi obilniny,

puda nemusi lezet ladem (uhor je vynechan), zvySuje se vyuziti padniho
fondu,

pudni urodnost se obnovuje vhodnym stfidanim plodin (vynosy neklesaji),
stfidaji se plodiny zlepSujici (jeteloviny, okopaniny) s plodinami zhorSujicimi
(obilniny),

ekologicky vyvazeny systéem,

Schema Norfolského osevniho postupu (viz obrazek 3):
1. jetel lucni,

2. ozim (pSenice, pfip. Zito),

3. okopanina (hnojena hnojem),

4. jafina (jeCmen, pfip. oves) - s podsevem jetele.

Impulsy pro rozvoj osevnich postupt v 19. stoleti:

péstovani novych plodin: jetel, vojtéSka, brambory, cukrovka, kukufice,
populaéni tlak spojeny s rozvojem kapitalismu a pfesun obyvatelstva od
zemeédelstvi k primyslu,

rozvoj techniky - parni stroje v zemédélstvi, nahrazeni zvifeci a lidské energie
stroji,

rozvoj védy (humusova teorie), zaatek systematického pouzivani hnojiv.



Norfolksky osevni postup

OKOPANINY

Zdroj: http://www.uake.cz/vyukove_materialy/frvs1269/obr/temata_obrazky/3_tema/3obr20.jpg

Obrazek 3 Norfolksky osevni postup

Brambory celkem '  Vyvoj péstovani brambor od r. 1945 do r. 2013
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Zdroj: http://statistikaamy.cz/wp-content/uploads/2013/12/339.4A24.qif Zdroj: €SU

Obrazek 4 Vyvoj péstovani brambor od roku 1945 do roku 2013
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Vyvoj rozsahu péstovani brambor (obrazek 4):
e polovina 16. stoleti - brambor se dostava do Evropy (Spanélé),
e péstovani jako zelenina, okrasna rostlina, prvni obéd z brambor Ludvik XIlI
(1616), prvni ob&d z brambor v Cechéach (1632) ,
dalSich 100 let trvalo, nez se brambory rozSifily vdeobecné,
v prvni poloviné 20. stoleti brambory slouzi jako zakladni potravina,
na konci 20. stoleti - brambory nahrazeny jinymi potravinami.

1946 2013

Struktura osevnich ploch
Vv roce 1946 a 2013

@ luskoviny @ len ® rienice ® o

@ brambory ® picniny Fito @ kokufice na zmo

@® cukrovka technickd ostatni plodiny jeémen { ostatni obiloviny
Fepkq Zdroj: €SU. http://www.statistikaamy.cz/wp-content/uploads/2014/07/Lhotsk%C3%A1_grafl.png

Obrazek 5 Struktura osevnich ploch v roce 1946 a 2013 (v %)

Zastoupeni plodin v osevnich postupech se méni (viz obrazek 5):
e v dusledku zmén preferenci stravovani obyvatel:
o Zzito (chléb) 17,8 % — 1,5 %
narlist spotfeby svétlého peciva a pSeni¢né mouky na ukor zitnych
vyrobkda,
o pSenice 14,2 % — 33,5
narlst spotfeby masa a tim i krmného obili,



o brambory (pfima spotfeba) 12,1 % — 0,9 %
brambory pfestaly byt jednou z hlavnich slozek potravy ¢lovéka,
e vlivem prumyslové spotfeby surovin:
o Fepka (bionafta) 0,9 % — 16,9 %
e vlivem zmén ve struktufe chovanych hospodafskych zvifat
o picniny 23,4 % — 17,6 %.

Osevnim postupem rozumime:
e stfidani plodin v prostoru (na pozemcich),
e stfidani plodin v ¢ase ( v jednotlivych letech).

Obrazek 6 Prostorova rotace plodin v osevnim postupu

Pouzivana terminologie v oblasti osevnich postuptu:
e jednoleta plodina - péstuje se na pozemku jeden hospodarsky rok:
o jafina se péstuje od jara do sklizné,
o ozim se péstuje od podzimu do sklizné v pfistim roce,
e dvouleta plodina (napf. jetel) a viceleta plodina (chmel) se péstuje dva vice
let na jednom pozemku,
hlavni plodina poskytuje hlavni hospodarsky (trzni) uzitek,
meziplodina vypliuje obdobi mezi dvéma hlavnimi plodinami a péstuje se
pfedevS§im z dlavodu lepSiho stfidani plodin, hospodarsky uzitek je ve
zlepSujicim dopadu na pudu
plodina prvni traté je pfimo hnojena organickym hnojivem,
plodina druhé traté nasleduje dalSi rok po hnojeni organickym hnojivem,
e monokultura (Cisty porost) - porost je zaloZen jen jednim kulturnim druhem
(pSenice, cukrovka),
e smisSeny porost (sméska) - porost tvofi vice kulturnich druhut (luskovina +
obilnina),
e rostliny zhorsSujici urodnost pldy (obecné uzkolisté rostliny, které se
péstuji na zrno, napf. obilniny a nékteré technické plodiny)



e rostliny zlepsSujici urodnost pady (luskoviny, picniny, okopaniny a nékteré
olejniny)

Biologicka hlediska pro stfidani plodin:
e hloubka kofenu:
o hluboko kofenici rostliny - kukufice,
o meélko kofenici rostliny - jeCmen,
e naroky na ziviny a na vodu,
e plevele a skudci,
e délka vegetacni doby.

Ekonomicka hlediska pro stfidani plodin:
e ceny na trhu zemédélskych komodit (zakon nabidky a poptavky),
e cekonomicka naroCnost technologického postupu péstovani (naklady na
jednotku vynosu),
e jistota vynosu plodiny a zavislost vynosu na pocasi.

Technicko-organizaéni hlediska stridani plodin:
e soubéh potfeby technologii (stroju),
e délka vegetacni doby,
e termin sklizng, termin zaloZeni porostu.

Maximalni koncentrace jednotlivych plodin v osevnim postupu (pfi vy$Sim
zastoupeni plodin dochazi k unavé pudy):

Obiloviny 70-75 % (nejvhodnéjsi cca 50 %)
Jetel luéni 20 %
Vojtéska 40 %
Brambory 33 %
Cukrovka 25%
Repka ozima 25 %
Len 10 %

Priklad osevniho postupu pro fepafskou vyrobni oblast, ve kterém se stfidaji
ZlepSujici a zhorSujici plodiny a pravidelné jsou zafazovany plodiny hnojené
organickymi hnojivy:
1. vojtéska
vojtéska
pSenice ozima
cukrovka
jeCmen jarni
kukufice na silaz
pSenice ozima
cukrovka + luskoviny
je€men jarni s podsevem

© NN
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nutné respektovat mnoho riiznych a €asto protichidnych podminek a faktor(.

Dalsi informace:

DVORAK, Ondfej, Vyvoj zakladnich systému exploatace krajiny. Akademon [online]. [cit. 2018-05-24].
Dostupné z: http://www.akademon.cz/Article/Article?source=epl.xml

USTAV KRAJINNE EKOLOGIE, 2007. Krajinna ekologie - uéebnice [online]. Mendelova univerzita v

Brné [cit. 2018-05-24]. Dostupné z: http://www.uake.cz/vyukove materialy/frvs1269/index.html


http://www.akademon.cz/Article/Article?source=epl.xml
http://www.uake.cz/vyukove_materialy/frvs1269/index.html

3 Pudoznalstvi (pedologie)

Puda:

e je pfirodni utvar,

e je tvofena vrchni vrstvou zvétralé zemské kury s riznym podilem organické
hmoty,

e je schopna byt stanovistém rostlin,

e ma urcitou Urodnost, tzn. vlastnost pady poskytovat rostlinam nutné Zzivotni
podminky (vodu, ziviny..),

e je soucasti agroekosystému,

e se vyvijela stovky let,

e je slozity biologicky a biochemicky systém, ve kterém jsou propojeny rostliny,
mikroorganismy a Zivocichové.

Zakladni funkce pudy:
e produkce potravin v zemédélstvi,
produkce dfevni biomasy v lesnictvi,
zadrzovani vody v krajiné,
filtrace a transformace latek (ziviny, rizikové prvky),
prostfedi pro organismy.

Pedosféra (pudni obal Zemé) tvofi jen malou soucast povrchu Zemé. Vyvinula se z
litosféry (zemské kury) vlivem pusobeni atmosféry, hydrosféry i biosféry a vlivem
¢innosti ¢lovéka (dlouhodobé obdélavani pudy).

Zakladni ¢asti pldy:
e pevna slozka,
o mineraly a horniny,
o organicke latky,
e kapalna slozka (pudni voda),
e plynna slozka (padni vzduch).

Mineraly v padé
Mineral je anorganicka pfirodnina slozena z chemickych prvkd, jejiz slozeni Ize
vyjadrit chemickym vzorcem (napf. oxid kiemicity - SiO, - kfemen).

Horninotvorny mineral - mineral, ktery je stavebnim prvkem hornin. Existuje cca
4000 druhG mineralli, z toho 200 minerald se vyskytuje v horninach. Hlavni
horninotvorné mineraly: kfemen, Zivce, slidy, amfiboly, pyroxeny.



Oborova propedeutika (modul A - zemédélstvi)

Obrazek 7 Kfemen

Obrazek 8 Zivec
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Zdroj: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js10/minerals/web/img/min_silikaty/big/muskovitl.jpg

Obrazek 9 Slida

Horniny a plda

Hornina je smés nékolika minerali v rizném pomeéru, slozeni horniny nelze
vyjadfit chemickym vzorcem. Chemické sloZeni hornin ovliviuje vlastnosti pudy,
ktera zvétravanim vrchni vrstvy horniny.

Podle zpusobu vzniku rozliSujeme:

e horniny vyvrelé (magmatické) vznikly utuhnutim zemského magmatu, jsou
charakteristické pravidelnou strukturou pfi pomalém tuhnuti (Zula, granit,
zZivec),

e horniny preménéné (metamorfické) vznikly za vysokych teplot a tlaku
preménou stavajicich hornin, jsou charakteristické vrstevnatou strukturou
(rula, fylit, hadec)

e horniny usazené (sedimentarni) vznikly usazovanim ve vodé (vapenec,
piskovec) nebo navatim vétrem (spras).



- Zdroje -htt'p =¥ déffa'r{fh'ié'ﬁ‘éé .fs\;:;évut-cz_ ||
/k135/Wwwwold/webkurzy/mikro/ '
foto/magmaticke/hiubinne/zula/obrilc.ijpg

Obrazek 10 Zula

Zdroj: http://svf.uniza.sk/kgt/dana/galeria/metamorfovane/origin/fylit.JPG

Obrazek 11 Svor



Zdroj': http://departmenté.fsv.cvut. cz/k135/

wwwold/webkurzy/mikro/foto/sedimentyj

klasticke/piskovec/glaukoniticky piskovecipea
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Obrazek 12 Piskovec

Na vzniku pudy se podileji:
e matecna hornina (chemické slozeni, odolnost vici zvétravani),
e klimatické a orografické faktory (mnozstvi srazek a vypar, stfidani teplot,
orientace vuci svétovym stranam, nadmoriska vyska, sklon terénu),
vegetace (les, louka, pole) a edafon (zejména mikrobialni ¢innost),
stafi krajiny - Cas,
Clovék a antropogenni faktory (zpusob hospodafeni v krajing, vliv emisi,
hnojeni apod).
e zvétravani:
o fyzikalni (rozdily teplot, mraz, vitr),
o chemické zvétravani (rozpousténi, hydratace, redukce-oxidace, vznik
kyselin, dal$i chemické reakce),
o biologické zvétravani (kofeny, exudaty, Clovék).

Zakladni slozky pudy:
e plynna ¢ast - pudni vzduch
e kapalna ¢ast - pldni voda
e pevna Cast pudy:
o mineralni ¢ast,
o organicka ¢ast.
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BIOLOGICKE FAKTORY CLOVEK

MATECNI , PUDOTVORNY f§ Poone™

HORNINA SUBSTRAT

Obrazek 13 Schéma vzniku pldy

SLOZENI PUDY

_ | ORGANICKE
_ ZBYTKY
;EmNo CASTECNE
ROZLOZENE ZB.
<2 mm e
s

SKELET >2 mm

Obrazek 14 Slozeni pldy

Plynna ¢ast pudy (pudni vzduch):
e vysSi koncentrace CO2 (cca 10 x vice nez v atmosféfe),
nizSi obsah 02,
vysoka relativni vihkost,
se proveétrava vlivem zmén tlaku vzduchu,
je velmi ovlivnéna agrotechnickymi zasahy (kypfeni, utuzovani)

Kapalna ¢ast pudy (ptdni voda):
e univerzalni rozpoustédlo a transportni prostfedi pro Ziviny,
e prostiedi, kde se odehravaji chemické reakce,
e zdroj vody pro rostliny a edafon,



e regulace obsahu vody v pudé:
o osevni postup,
o agrotechnika,
o obsah organickych latek,
e gravitaéni voda - volné pohybliva, protéka pod vlivem gravitaéni sily do
spodnich vrstev az se stane soucasti spodni vody,
e kapilarni voda - maze vzlinat v pudnich kapilarach (tj. péry mensi nez 2 mm v
pruméru) az desitky cm, zakladni zdroj vody pro rostliny
e chemicky vazana a hygroskopicka voda - pro rostliny nedostupna, pevné
obaluje drobné ¢astice pudy.

Pevna cast pudy:
e mineralni Cast pudy urCuje ruznou velikosti Castic strukturu pady a jeji
porovitost (lehka, stfedni, tézka puda),
o jemnozem - ¢astice mensi nez 2 mm,
o pudni skelet - ¢astice vétSi nez 2 mm,
e organicka ¢ast pudy
o neziva €ast - humus a organické latky v rizném stupni rozkladu,
humus pouta vodu a ziviny v pudé, zvySuje zahfevnost puldy,
podporuje mikrobidlni innost,
o Zziva Cast - edafon (bakterie, hmyz, ZivoCichové).
©)

Obsah castic (zrn)
mensich 0,01 mm Oznaéeni druhu pudy Klasifikace plidy
v %
0-10 is¢ita P
L T lehka
10-20 hlinitopiscCita HP
20 - 30 piscitohlinita PH B e
e stredné tézka
30-45 hlinita HP
45 -60 jilovitohlinita JH
60—-75 jilovita JV tezka
pies 75 jil (nebo prchlice) J

Obrazek 15 Klasifikace pudnich druhg.

Pidni druhy (lehka, stfedni a tézka puada) se liSi podle zastoupeni jemnych a
hrubych ¢astic v pudé. Pomér jemnych a hrubych &astic vyznamné ovliviuje
vlastnosti pady:

e lehka puda:

o ma vice vétSich pord, méné kapilarnich poéru,

je dobfe propustna pro vodu, ale snadnéji vysycha,
o snadngji se zpracovava,
o rychle se v ni rozkladaji organické latky (i organicka hnojiva),
o ma mensi obsah humusu.

@)



e tézka puda:
o obsahuje vice kapilarnich péra,
o je hufe propustna pro vodu, dlouho vysycha,
o hufe se zpracovava, obsahuje obvykle vice organickych latek a
humusu.

Fyzikalni vlastnosti ptudy ovlivriuji pfredevsim:

celkové podminky pro Zivot rostlin (napf. obsah vody, vzduchu v padé),
propustnost pudy pro vodu,

celkovou zpracovatelnost pudy a energetickou naro¢nost pfi zpracovani,
schopnost zadrzovat Ziviny.

Chemické vlastnosti pudy:
e urcuji podminky pro poutani a uvolfiovani zZivin v ptdé - celkovou dostupnost
Zivin pro rostliny,
e ovliviiuji pH pudy (kyselost /zasaditost) a tim i vhodnost / nevhodnost pudy
pro urcité druhy rostlin,
e |ze do jisté miry ovlivnit hnojenim.

Biologické vlastnosti plidy jsou dany tim, jak je puda “ozivena” rlznymi organismy
jako jsou napf.:
e bakterie a aktinomycety:
o jsou specializované na zpracovani urcité ziviny (dusikaté bakterie,
sirné bakterie..),
o pretrvavaji v padé vzdy i v nepfiznivych podminkach,
o jsou schopné velmi rychlého rozvoje v pfiznivych podminkach,
o predstavuji jakysi “biologicky stroj’, ktery je schopen zpracovat svymi
tély velké mnozstvi energie a hmoty,
e Zizaly:
o proveétravaji pudu svymi chodbi¢kami,
o zpracovavaji organicke latky.

Pudni typ:

e se vyvinul ve stejnych klimatickych podminkach na stanovisti pod vlivem
urcitého souboru pudotvornych Cinitell (srazkovy a teplotni rezim),

e pudotvorny proces ovlivnil vznik ptidnich horizonta (strukturu vrstev pudy),

e ma charakteristickou posloupnost a po€et padnich horizontl (viz obrazek 16),

e obvykle pFebira fadu vlastnosti z pudotvorného substratu (obsah Zivin, pH
pady),

e ma charakteristickou vrchni vrstvu (ornici, humusovy horizont).



Priklad plidniho profilu

NadloZni organicky horizont, vytvofeny nahromadénim organického
materialu {napt. zbytky rostlinnych a Zivogisnych &asti) na povrchu
mineralnich pud

Humusovy horizont, mineralni horizont p¥i povrchu plidniho profilu,
ktery ma nahromadénou rozloZenou organickou hmotu promichanou
s mineralni casti ptidy

Metamorficky horizont, minerdini horizont, ve kterém se hromadi jily,
humusové latky, Zelezo, hlinik, mangan

plidotvarny substrat, ktery vznika rozpadem mateéné horniny

http:/fwww.vitejtenazemi.cz/cenia/sites/images/vzdel_modul/
obecne-prircdovedny_pohled/jak_vznika_a_kde_se_ztraci_puda/
pudni_herizenty_co_je_to_pudni_profil_628.jpg

hnéda lesni pida - nivni pidy
- cernozem - glejové a antropozemsé
- podzolova plida hnedozeme

Zdroj: http:/ /slideplayer.cz/slide/ 28002329/

Obrazek 17 Vyskyt ptdnich typd v CR

Nivni pada - v okoli vétSich vodnich tok (naplavy), vy$$i hladina spodni vody,
louky i orna puda.

Cernozem - v rovinach Polabi a na Moravé, nejurodnéjsi ptidy, hluboky humusovy
horizont, pfeménou navaté sprase.

Hnédozem - ve vy$Sich polohach, urodné ale mohou byt kamenité.



Hnéda lesni plda - stfedni polohy, mala hloubka, vyuziti pro les nebo méné urodné

pole.

Podzolova ptida - vysSi polohy (hory), vhodné jen pro lesy.
Gleje - vysoka hladina spodni vody, zaplavované, nevhodné k hospodareni.
Antropozemeé - ¢lovékem umeéle vytvorena plda, napf. rekultivace dolt apod.

BPEJ - bonitovana ptdné ekologické jednotka:

slouzi k hodnoceni absolutni a relativni produk¢ni schopnosti zemédélskych
pud,
se pouziva jako méfitko pro ocenéni hodnoty pldy,
se vyuziva pfi stanoveni rizika eroze,
je stanovena témé&rf pro v8echny plochy pady v CR,
je charakterizovana pétimistnym kodem:
o prvni Cislice vyjadfuje prfislusnost ke klimatickému regionu
o druha a tfeti Cislice urCuje zarazeni pudy do hlavni pldni jednotky
klasifikaéni soustavy
o Ctvrta stanovuje stuperi sklonitosti a pfisluSnou expozici ke svétovym
stranam ve vzajemné kombinaci,
o pata Cislice vyjadfuje hloubku pudy a skeletovitost pudniho profilu ve
vzajemné kombinaci



4 Vyziva rostlin a hnojeni

Vyziva rostlin a hnojeni se zabyva vztahy v tzv. agrochemickém trojuhelniku:
e rostlina « plda,
e puda < hnojivo,
e hnojivo « rostlina.

Vyvoj nazora na vyzivu rostlin:
e humusova teorie (Thaer, konec 18. stoleti) - vSechny ziviny rostlina pfijima z
humusu:
o nespravna teorie, ktera ale vedla zddraznéni vyznamu organického
hnojeni se pozitivné projevilo v urodnosti pudy,
o zduraznén vyznam péce o kvalitu pady (organické hnojeni a osevni
postupy),
e mineralni teorie (Liebig, 19. stoleti) - zakladem vyZivy rostlin jsou mineralni
latky:
o rostlina pfijima ziviny ve formé mineralnich latek,
o vySe vynosu zavisi na té ziviné, ktera je v pudé nejvice vzdalena od
optimalniho mnozstvi (je v minimu - Liebiglv zakon minima)
e zakon fyziologickych vztaht (Mitscherlich, 19. stoleti) - G€innost jedné Ziviny
je zavisla na fyziologické rovnovaze ostatnich vegetacnich faktoru:
se stupnujicimi davkami zivin klesa jejich ucinnost,
o vynos zalezi nejen na mnozstvi zivin, ale také na jejich poméru v pude,
o kazdy vegetacni faktor je nezbytny pro zajisténi vynosu,
o pfirastek vynosu je nejvyssi u faktoru nejvice vzdaleného od optima.

o

Slozeni rostlinného téla:
e voda (5 % - 95 %),
e susSina (95 % - 5 %) - dlouhodobé vysouseni pfi teploté 105°C,
o spalitelny podil (95 % - 99 %): C, O, H, N,
o popeloviny (1% - 5 %) - zihani pfi 550 °C: P, K, Ca, Mg, Fe, Na a dalsi,

Chemické slozeni rostlinného téla:
e prvky nepostradatelné (biogenni),
o makrobiogenni - C, H, O, N, S, P, K, Ca, Mg, Fe,
o mikrobiogenni - B, Mn, Mo, Zn, Cu,
e prvky postradatelné (oligobiogenni) - CI,Na,Si, Al.

Biologicky odbér Zivin (celkovy) je mnozstvi Zivin (v kg.ha™), které je potfebné
k zabezpeceni vynosu (jedné tuny) hlavniho produktu a k tomu odpovidajiciho

mnozstvi vedlejSiho produktu a kofenu.

Hospodarsky odbér zivin je mnoZstvi zZivin odvezené z pole sklizenym produktem.
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Obrazek 18 Liebiglv zakon minima.

Vyznam jednotlivych zivin pro rostlinu a jejich chovani v pudé
Uhlik - C:

zaklad molekuly kazdé organické hmoty,

rostlina ho pfijima z CO,,

uhlik v rostliné se vyskytuje v cukrech, bunéénych sténach, pletivech.
nedostatek se nevyskytuje.

Vodik - H:

soucasti témér vSech organickych latek,
cukry, tuky, bilkoviny,
rostlina vyuziva vodik z vody.

Kyslik - O:

soucast témér vSech organickych latek,
dalezity pro dychani rostliny,
rostlina vyuziva kyslik z H,0.

Dusik - N:
e dusik je soucasti molekuly bilkovin,



rostlina prijima dusik jako hlavné ve formé NH,", NO;".
ovliviuje tvorbu biomasy, dulezity pro rast rostlin,
v pfipadé potfeby muze rostlina ¢ast dusiku presunout ze starych listd do
mladych listd,

e musi byt k dispozici v dobé, kdy ho rostlina potfebuje, proto se musi dusik
aplikovat nékolikrat v pribéhu vegetace (pfihnojovani).

e nadmeérny pfijem dusiku:

o O O

(0]

tmavé zelena barva listd,
vysoky vzrust,

nachylnost k chorobam lista,
mensSi tvorba plodu,

e nedostateCny pfijem dusiku:

(0]

(o]

(0]

rostliny svétlé,
nizky vzrist,
maly vynos.

e v pldé:

(©]
(©]

rychle kolisa jeho mnozstvi vlivem cinnosti bakterii,

se vyskytuje ve formé nitratového aniontu (NO*), ktery je volné
pohyblivy, mlize byt snadno vyplavovan z puldy, je rychle pfijatelny pro
rostliny,

se vyskytuje také ve formé amonného kationtu (NH4+), ktery je méné
pohyblivy v pudé a obtiznéji pfijimany rostlinami.

APy

Obrazek 19 PFiznaky nedostatku dusiku
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Sira - S:

potfeba pro silice, oleje,
pfijem rostlinou ve formé& S04 z pudy,
vétSinou ma rostlina siry dostatek.

Fosfor - P:

potfeba pro tvorbu semen, plodd,

prijem ve formé& H2PO4 , nebo HPO42 , nebo PO47,

v pudé je vazan hlavné fyzikalné, nebo fyzikalné-chemicky,
v pudeé je malo pohyblivy, Ize jim hnoijit tzv. “do zasoby”,
nedostatek se projevuje ¢ervenanim okraju listu.

Obrazek 20 Pfiznaky nedostatku fosforu na listu fepky.

Draslik - K:

je potiebny pro tvorbu cukrd,

je dulezity pro vodni rezim rostliny (udrzeni vody v rostling),
ovliviiuje mrazuvzdornost rostliny,

pfijem rostlinou ve formé K,

v pudé je pevné vazan na sorp¢ni komplex,

Ize vyhnoijit paddu do zasoby.

nedostatek drasliku se projevuje zasychanim okreju listu.



Obrazek 21 Deficit drasliku na listech kukufice.

Vapnik - Ca:
e je potfebny pro neutralizaci prostfedi,
e rostlina ho pfijima ve formé Ca*?
e Uprava pH pldy vapnénim.

Hor¢ik - Mg:
e je vyznamny pro fotosyntézu (soucast molekuly chlorofylu),
e piijem ve formé& Mg*2.

Pfijem zivin rostlinou:
e kofenova vyziva:
o je nejCastéjsi, pfevazujici forma vyZivy,
o rostlina dokaze kofeny nasmérovat smérem k zivinam,
o v pfipadé hnojeni je nutné hnojiva rozmistit v profilu ptdy, volny pohyb
hnojiv je omezeny,
o vyziva prostfednictvi kofenu pusobi pomaleji (pfijem ziviny - transport
e listova vyziva:
o pouziva se jako doplfikova vyziva, napf. pfi nedostatku mikroprvkd,
o zivina je pfijata pfes pokozku (listu) a okamzité muze byt zuzitkovana
rostlinou,
o moznost rychlého ovlivnéni vyzZivového stavu rostliny.
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Zdroj: https://extension.entm.purdue.edu/pestcrop/2013/issuel2/
graphics/popups/agron3.jpg

Obrazek 22 Projevy deficitu hof€iku na listech kukufice (koralkovita skvrnitost) -
porucha tvorby chlorofylu.

Hnojiva
Hnojiva hnojiva jsou vSechny latky, které pfi dodani do prostfedi rostlin:
e dodavaji bud zivinu nebo nékolik Zivin pfimo,
e ZlepSuji vyzivu rostlin svymi fyzikalnimi, chemickymi pfipadné biologickymi
ucinky.

PfestoZe jsou hnojiva pouzivana jen cca 100 let (viz obrazek 23), znamenal jejich
vstup do zemédélstvi velky intenzifikaCni faktor a prudky rdst vynosa. Zarover také
ale jejich intenzivni pouzivani ma negativni dopady na zivotni prostiedi.
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Obrazek 23 Svétova spotieba hnojiv v dlouhodobé ¢asoveé rfadé.

Rozdéleni hnojiv:
e organicka hnojiva:
o chlévsky hnuj,
kejda,
mocuvka,
zelené hnojeni,
slama,
o raselina a komposty.
e prumyslova:
o jednoslozkova: dusikata hnojiva, fosfore¢na hnojiva, draselna hnojiva,
vapenata hnojiva, hofeCnata hnojiva,
o viceslozkova hnojiva (NPK hnojiva, plna hnojiva),
o specialni hnojiva (bakterialni, morforegulacni).

o O O O

Organicka hnojiva - chlévsky hniij:
e smés vykall hospodafskych zvifat a podestylky (obvykle sldama) v rizném
stupni rozkladu (oproti Cerstvé chlévské mrvé),

e kvalita zavisi na:

o druhu hospodarskych zvifat (od nejkvalitnéjSiho: korisky hnuj, kravsky
hnuj, praseci hnj),

o druhu ustajeni a zpusobu podestylani,
o krmeni hospodarskych zvirat,

e ukladani hnoje na polnim hnojisti:
o pravidelny tvar (nahrnovani hnoje do “figury”),



o idealné zpevnény povrch, jimka na hnojavku,
o pfistupova cesta.
e pouziti chlévského hnoje:
o zpravidla jednou za &tyfi roky v davce cca 30 t.ha”,
o pod cukrovku, kukufici, fepku, brambory,
o po rozmetani co nejrychleji zaorat.

Kejda:
e smeés vykall hospodarskych zvifat bez podestylky nebo s minimalnim
mnozstvim podestylky v tekutém stavu,
e je méné kvalitni nez hnj,
e nutnost skladovat v jimkach,
e pouziti kejdy:
o zpravidla jednou za &tyfi roky v davce cca 30 t.ha”,
o specialni stroj - zapraveni ihned do pudy (zapach).

Primérné sloZeni dobfe osetfovaného chlévského hnoje (v %):

Druh Obsah Obsah Obsah Obsah Obsah Obsah
chlévského | organickych | celkového | rozpustného | kyseliny drasliku | vapna
hnoje nebo | latek dusiku dusiku fosforecné | (K20) (Ca0)
chlévské (P,05)

mrvy

Kofisky 26 0,62 0,23 0,30 0,62 0,30
Ovi 30 0,80 0,34 0,34 0,80 0,32
Praseci 25 0,40 0,10 0,20 0,55 0,60
Cerstva 20 0,40 0,01 0,25 0,55 0,44
hovézi

mrva

Dribezi 20 0,80 0,32 1,00 0,80 1,30
(husy a

kachny)

Obsah vody v chlévském hnoji se pohybuje od 65 do 75 %.
Zdroj_ http://'www.agronavigator.cz/inf_pult.asp?ids=08ch=08zobraz=14&id_dotazu=1697

Obrazek 24 Slozeni chlévského hnoje.

Primyslova hnojiva - dusikata hnojiva

Ledek vapenaty (LV) - Ca(NO,), - 15 % N
e hnojivo s rychlym ucinkem,
e pouziva se v dobé vegetace k pfihnojovani (tzv.”na list”),
e nebezpecli vyplavovani dusiku na pis€itych padach.

Siran amonny (SA) - (NH,),SO,-21 % N
e pouziva se ke viem plodinam pfi jarni pfipravé pudy,
e do pldy se zapravuje ihned po rozhozeni,
e je velmi vyhodny pfi péstovani brambor a plodin vyZadujicich vysoky obsah
siry (napf. cibulova zelenina, kostalova zelenina)



LEDEK VAPENATY

Obrazek 25 Ledek vapenaty

Obrazek 26 Siran amonny

Ledek amonny s vapencem (LAV) - NH,NO, + CaCO, - 27 % N
e univerzalni dusikaté hnojivo
e obsahuje dusi¢nanovy a amonny dusik,
e pouziva se k zakladnimu hnojeni nebo pfihnojovani béhem vegetace,
e je vhodny pro v8echny polni plodiny.

strana 29



LEDEK AMONNY S VAPENCEM

Obrazek 27 Ledek amonny s vapencem

Mocovina (MO) - CO(NH,), - 46 %
e univerzalni koncentrované dusikaté hnojivo urené k zakladnimu hnojeni pred
setim nebo vysadbou a k pfihnojovani béhem vegetace
e pro zakladni hnojeni se mocovina aplikuje na povrch pady a nasledné se do
ni zapravi kultivaci
e roztok mocoviny je mozné pouzit k listové vyZzivé rostlin (12% roztok)

Obrazek 28 Modovina
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Pramyslova hnojiva - fosforeéna hnojiva

Superfosfat (SP) - Ca(H2P0O4)2 - obsah P dle typu (dvojity, trojity)
e hlavné k hnojeni pfed setim,
e k doplInéni zasoby fosforu v pudé.

GRANULOVANY SUPERFOSFAT

Obrazek 29 Superfosfat

Primyslova hnojiva - draselna hnojiva
Draselna sl - (DS) - KCI - rzny obsah K (40 %, 60 %)
e pouziti k zakladnimu podzimnimu hnojeni,
e nepouziva se pro rostliny citlivé na chlor (tj. luskoviny, plodové zeleniny,
jahody, tfedné, visné, jabloné&, drobné ovoce)

Siran draselny (SD) - K,SO, - 50 % K
e k zakladni podzimnimu hnojeni nebo i brzy na jare,
e vhodny pro vSechny plodiny citlivé na chlor nebo pro plodiny naro¢né na siru
(Fepka).

Primyslova hnojiva - vapenata hnojiva
Miety vapenec, dolomiticky vapenec - CaCO3 - obsah Ca podle kvality vapence
e pouziva se jako hnojivo na upravu padni reakce (pH), k zlepSeni
fyzikalné-chemickych vlastnosti pady,
stabilizuje ptdni strukturu, posiluje biologickou aktivitu pady,
aplikuje se na podzim.
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SIiRAN DRASELNY

Obrazek 30 Siran draselny

Primyslova hnojiva - kombinovana hnojiva (slozena)
e obsahuiji vice zivin v rizném poméru,
e eckonomicky vyhodna aplikace vice zivin sou¢asné,
e néktera obsahuji i mikroelementy - tzv. plna hnojiva,
e vyrobce nastavi poméry zivin podle pozadavku cilové plodiny, tzn. vyrabi fadu
specializovanych kombinovanych hnojiv (v registru hnojiv je 609 druhu
kombinovanych hnojiv).
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5 Zpracovani pudy

V poslednich letech jsou dfive zavedené (klasické) systémy a postupy zpracovani
pudy pfehodnocovany s cili:

e zvysSit Uroven péce o pudni prostredi,

e ZzlepSit podminky pro tvorbu vynosu plodin,

e omezit vodni i vétrnou erozi pudy,

e snizit riziko znecistovani podzemni i povrchové vody snadno pohyblivymi

formami zivin,
e omezit dalSi rizika, kterda muzeme soustavou zpracovani pudy ovlivnit.

Tradi¢ni zpracovani pudy vychazelo z téchto operaci:
e zakladni zpracovani pady (podmitka a jeji oSetfeni, orba),
e predsetova pfiprava pady (smykovani, vliaeni, valeni, kypfeni),
e oSetfovani v prabéhu vegetace, mezifadkova kultivace (ple¢kovani,
hribkovani, kypfeni, vlaceni),
e specialni Upravy (prohlubovani pudy, rigolovani).

Podmitka:
e se provadi po sklizni hlavni plodiny do malé hloubky s cilem:
o omezit vypar vody (pFerusit kapilaritu pady),
o zni€it rostouci plevele,
o zaklopit semena plevell a podpofit jejich vzchazeni,
e je provadéna nejCasteji podmitacim pluhem nebo talifovymi branami,
e hloubka podmitky 8 -12 cm.

Orba:
e je provadéna pluhem (radlicny, talifovy, rotacni) na podzim (obrazek 31),
e ma za ukol:
o otodcit svrchni vrstvu pady a prokypfit ji,
o zaklopit posklizriové zbytky nebo organicka hnojiva,
e se bézné provadi do hloubky 24 cm,

e se provadi zahonovym zpusobem (obrazek 32) nebo nebo do roviny (obrazek
33).

Predset'ova priprava pudy:
e ma zajistit vytvofeni optimalnich podminek pro osivo a sadbu,
e urovna povrch pudy (smyky),
e vytvafi tzv. setové lGzko (valce a brany) - obrazek 33,
e zapravuje do pudy hnojiva, pfipadné pesticidy.
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Obrazek 32 Zahonova orba a orba do roviny



Set'ove luzko

Upraveno podle:
http:iislideplayer.cz/slide/24233

Obrazek 33 Setové luzko

Osetrovani v priibéhu vegetace:
e zahrnuje mezifadkovou kultivaci (pleCkovani, oboravani),
e vlaceni.

Minimalni (redukované) zpracovani pudy, pripadné seti do nezpracované pudy
sleduje:

e ekonomicka hlediska (Uspora nakladul),

e ekologicka hlediska (omezeni nebezpeci eroze pudy),

e zachovani pfirozenych podminek pro rozvoj padnich vlastnosti.



B SPECIALNI PRODUKCE ROSTLINNA

Cast “Specialni produkce rostlinna” se bude opirat o vybrané kapitoly z elektronické
verze skripta katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze, které je dostupné online
na adrese: http://agrobiologie.cz/SMEP3/Fytotechnika/fyto/php/skripta/index.html.

VSechny vybrané ¢asti jsou online dostupné prostfednictvim internetovych odkazu.
Kapitoly dostupné prostiednictvim odkazl Ize povazovat za povinné minimum uciva
pro ucely pfedmétu “Oborova propedeutika”.

Rozdéleni kulturnich rostlin

1 Obilniny

Vyznam a vyuziti obilnin
Biologie. pozadavky na prostredi
Rast a vyvoj obilnin, zaklady tvorby vynosu
Zaklady tvorby vynosu obilnin |. skupiny
Péstovani ozimych obilnin
Péstovani jarnich obilnin
Biologické a péstitelské pozadavky pSenice
o OSetieni pSenice béhem vegetace
o Hodnoceni kvality pSenice
e Biologické a péstitelské pozadavky jeémene
o QOSetfeni jeCmene béhem vegetace
o Hodnoceni kvality je¢mene
e Biologické a péstitelské pozadavky kukufice
o QOSetfeni kukufice béhem vegetace

2 Okopaniny

e Obecna charakteristika okopanin a jejich vyznam

e Botanické zarfazeni a rozdéleni okopanin

e Cukrovka - biologie, rust a vyvoj a pozadavky na prostredi
o Tvorba vynosu u cukrovky
o Technologie péstovani cukrovky

e Brambory - biologie, rist a vyvoj, pozadavky na prostiedi
o Tvorba vynosu u brambor
o Technologie péstovani brambor
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3 Olejniny

e Repka olejna - vyznam a vyuziti

o Tvorba vynosu u fepky

o Technologie péstovani fepky
e Slunecnice ro¢ni - vyznam a vyuziti

o Technologie péstovani slunecnice
e Mak sety - vyznam a vyuziti

o Technologie péstovani

4 Luskoviny

e Luskoviny - vyznam a vyuziti
o Agronomicky vyznam luskovin
o Negativni péstitelské vlastnosti luskovin
o Biologicka fixace dusiku u luskovin
e Hrach sety - hlavni zasady technologie péstovani

5 Pradné rostliny

e \/yuziti pfadnych rostlin
e Pé&stovani Inu setého

6 Silicnaté rostliny

e Chmel otacivy - biologické vlastnosti
o Technologie péstovani chmele
o Sklizen a poskliziiova uprava chmele
o Hodnoceni kvality chmele

7 Jeteloviny

e \yznam a uplatnéni picnin
e \ojtéSka seta
e Jetel luéni

8 Travy

Picni travy

Zakladni volné trsnaté travy
Jetelotravni smési na orné pudé
Jednoleté picniny
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8 Zelenina

Vyznam a uplatnéni zeleniny
Rozdéleni zeleniny
Zakladani porostu zeleniny
Sklizen zeleniny

9 Ovocné rostliny

e Hospodarské élenéni ovocnych plodin
e /Zasady péstovani ovoce
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Obrazek 14
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Prilohové hospodarstvi

Uhorova (trojpolni) soustava hospodareni.
Norfolksky osevni postup

Vyvoj péstovani brambor od roku 1945 do roku 2013
Struktura osevnich ploch v roce 1946 a 2013 (v %)
Prostorova rotace plodin v osevnim postupu
Kfemen

Zivec

Slida

Zula

Svor

Piskovec

Schéma vzniku pudy

Slozeni pudy

Klasifikace padnich druhu.
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